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© Anordnung zur Prufung des Refraktionszustandes des menschlichen Auges 

Anordnung zur Prufung des Refraktionszustandes des 
menschlichen Auges. 

Urn in einem einheitlichen System trotz geringer Bestim- 
mungszeit optimale Korrekturwerte zu ermitteln, wird der 
Strahlengang eines Skiaskops uber den Teilerspiegel eines 
Systems zur freien Refraktionsbestimmung auf das Auge 
.abgebifdet, wobei ein mit der Korrektionseinheit des Sy- 
stems zur freien Refraktionsbestimmung sowie der Abbil- 
dungseinheit der Skiaskopblende verbundenes Steuergerat 
vorgesehen ist und in Richtung Teilerspiegel vor der Korrek- 
tionseinheit ein Beobachtungsstrahlengang ausgeblendet 
wird, der ein Bildaufnahmesystem enthalt. 
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Patentansprtiche 

1. Anordnung zur Prilfung des Refraktionszustan- 
des des menschlichen Auges, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strahlengang eines Skiaskopes 
uber den Teilerspiegel eines Systems zur freien Re- 
fraktionsbestimmung auf das Auge abgebildet 
wird. ein mit der Korrektionseinheit des Systems 
zur freien Refraktionsbestimmung sowie der Abbil- 
dungseinheit der Skiaskopblende verbundenes 
Steuergerat vorgesehen ist und in Richtung Teiler- 
spiegel vor der Korrektionseinheit ein Beobach- 
tungsstrahlengang ausgeblendet wird. der ein Bild- 
aufnahmesystem enthalt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Biidaufnahmesystem eine Fern- 
sehkamera ist, der ein Monitor zugeordnet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Skiaskop ein Strichskiaskop mit 
Strichblende vorgesehen ist 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilerspiegel von Skiaskop und 
System zur freien Refraktionsbestimmung in opti- 
scher Verbindung stehen. 

Beschreibung 

Die Erfindung findet bei der Ermittlung der Fehlsich- 
tigkeit des Patientenauges Anwendung. 

Bereits seit der Jahrhundertwende ist die Methode 
des Skiaskopierens bekannt. Dabei sieht der Arzt uber 
eine Blende und einen teildurchlassigen Spiegel die be- 
leuchtete Pupille. 

Die Refraktionswerte werden verandert, bis an einem 
Umschlagpunkt im Lichtblitz erkennbar ist. An dieser 
Stelie ist die Augenkorrektur kompensiert, der Fern- 
punkt des Auges wird in die Blende abgebildet und da- 
mit sind die objektiven Refraktionswerte ermittelt. Zur 
Beleuchtung des Auges wird, wie in DE 23 55 297, ein 
sich periodisch andemdes Lichtbundel verwendet. 

Das Kennzeichen dieser Methode besteht darin, daB 
die Messung ohne aktive Mitwirkung des Patienten er- 
folgt und die dadurch ermittelten objektiven Refrak- 
tionswerte stellen noch nicht die endgultigen Korrek- 
tionswerte des Patientenauges dar: hierzu ist der sub- 
jektive Feinabgleich erforderlich. 

Weiterhin ist es bekannt, mittels der Methode der 
"freien Refraktion" Testbilder uber Linsen und einem 
teildurchlassigen Spiegel auf das Auge abzubilden (DE 
28 15 120). 

Unter Mitwirkung des Patienten wird uber die Dar- 
stellung optischer Testbilder die Fehlsichtigkeit ermit- 
telt. Diese Methode ist relativ zeitaufwendig. 

Versuche zu ihrer Automatisierung erweisen sich als 
sehr aufwendig. Es ist festzustellen, daB bisher kein ein- 
heitliches Gerat existiert, das die objektive Refraktions- 
bestimmung und den subjektiven Feinabgleich zusam- 
menfuhrt, in dem in kurzester Zeit eine genaue Bestim- 
mungder Fehlsichtigkeit erfolgen kann. 

Ziel der Erfindung ist es, ohne Platzwechsel fur den 
Patienten mit geringem geratetechnischen Aufwand ex- 
akt die Fehlsichtigkeit des Patienten festzustellen. 

Aufgabe der Erfindung ist eine Verbindung von ob- 
jektiver und subjektiver Refraktionsbestimmung, wobei 
in einem System trotz geringer Bestimmungszeit opti- 
male Werte ermittelt werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe bei einer Anord- 
nung zur Prufung des Refraktionszustandes des 
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menschlichen Auges.dadurch geldst, daB der Strahlen- 
gang eines Skiaskopes uber den Teilerspiegel eines Sy- 
stems zur freien Refraktionsbestimmung auf das Auge 
abgebildet wird, ein mit der Korrektionseinheit des Sy- 
5 stems zur freien Refraktionsbestimmung sowie der Ab- 
bildungseinheit der Skiaskopblende verbundenes Steu- 
ergerat vorgesehen ist und in Richtung Teilerspiegel vor 
der Korrektionseinheit ein Beobachtungsstrahlengang 
ausgeblendet wird. der ein Biidaufnahmesystem enthalt. 
to Es ist besonders vorteilhaft, daB das Biidaufnahmesy- 
stem eine Fernsehkamera ist, der ein Monitor zugeord- 
net ist, als Skiaskop ein Strichskiaskop mit Strichblende 
vorgesehen ist, wobei die Teilerspiegel vom Skiaskop 
und System zur freien Refraktionsbestimmung in opti- 
15 scher Verbindung stehen. 

Durch das Voreinstelien des Systems mit dem Skia- 
skop werden sowohl dem Arzt als auch dem Patienten 
Arbeitsgange erspart. Eine Refraktionsmessung an ei- 
nem externen Gerat, z. B. einem automatischen Refrak- 
20 tometer wird uberflussig. Es verbinden sich damit die 
Vorteiie einer sehr schnellen und sehr exakten Messung. 

Die erfindungsgemaBe Geratekonfiguration wird 
nachstehend anhand Fig. 1 naher erlautert 

Ein Strichskiaskop (innerhalb der Strichlinie B) . be- 
25 stehend aus einer Lampe 1, einem Kondensor 2, einem 
Spalt 3, einem zum Spalt verschiebbaren Objektiv 4 
sowie einem frei bewegbaren Umlenkspiegel 5 wird vor 
den teildurchlassigen Spiegel 6 eines Systems zur freien 
Refraktionsbestimmung (innerhalb der Strichlinie A) 
30 eingeschwenkt. 

Das Patientenauge 7 wird zur Entakkomodation an- 
geregt, indem ihn mittels des Objektivs 4 ein Bild 
(Strich) dargeboten wird, welches scheinbar von einem 
Punkt jenseits des Fernpunktes des jeweiligen Auges 
35 ausgeht m 

Durch Drehung des Spaltes 3 kann jede behebige 
Achslage des Striches realisiert werden. Gekoppelt mit 
der Achslage des Spaltes erfolgt eine Verkippung des 
Spiegels 5, so daB der Lichtstrich uber das Patientenau- 
40 ge gefuhrt wird. Der dabei entstehende Netzhautreflex 
wird uber den teildurchlassigen Spiegel € in das optische 
System des freisichtigen Gerates eingespiegelt Dieses 
optische System besteht aus zwei Abbildungsobjektiven 
8, 9 sowie einem Korrektionssystem 10. Uber einen Um- 
45 lenkspiegel 11 wird der Netzhautreflex auf eine Fern- 
sehkamera 12 gebracht. Das Bild des Patientenauges 
sowie des sich bewegenden Netzhautreflexes wird auf 
einem Monitor 13 sichtbar gemachL 

Durch Verkippen des Spiegels 5 wird der Lichtstrich 
50 uber das Patientenauge gefuhrt. Auf dem Monitor sind 
sowohl der Lichtstrich als auch sein Netzhautreflex zu 
beobachten. Die Bewegung des Netzhautreflexes kann 
in Abhangigkeit von der Fehlsichtigkeit des Patienten- 
auges gegenlaufig oder mitlaufig zur Bewegung des 
55 Lichtstriches sein. 

Durch Zuschalten von Korrektionsglasern 10 wird ein 
Umschlagen der Bewegungsrichtung des Netzhautre- 
flexes erreicht. Der Tlackerpunkt" ist eingestellt und 
somit ist das Patientenauge auf die feste Entfernung 
eo Hornhautbild - Kamera - Objektivblende abgegli- 
chen. Nach dem Wegschwenken oder Umschalten des 
Skiaskopes B erfolgt der subjektive Feinabgleich unter 
Mitwirkung des Patienten. Mittels eines Projektionssy- 
stems 14 werden Sehzeichen durch die eingeschwenk- 
65 ten Korrektionsglaser 10 auf die Netzhaut des Patien- 
tenauges abgebildet 

Mit dem System Spielgel 5 - Blende 3 ist em zentra- 
les Steuergerat verbunden, das auch die Variation der 
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Korrektionseinheit 10 sowie die Einstellung des Moni- 
tors 13 steuert 
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